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Management
Participation

Day to day
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Cit de multa energie este utilizata?
Unde este utilizata aceasta energie?

Care sunt cerintele legale asociate de
utilizarea energiei?

Care alte cerinte sunt asociate la utilizarea
energiei?

Care sunt cei mai mari utilizatori de energie?

Cine gestioneaza acest proces de utilizare a
energiei?

Cine influenteaza aceasta utilizare?
Exista oportunitati pentru imbunatatire?

Care este viziunea mea de viitor vs de
energie?

Exista cerinte legale sau de alta natura?
Dezvoltarea liniei de baza & indicatori
Obiectivele stabilite

Planul de actiune
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Planificarea

Sistem de o
Cerinte legale : : ) Obiective,
Analiza Indicatori

si de alta :
’ Energetica Energetici de (e

natura ’ :
Performanta de actiune
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Trebuie sa fim capabili sa spunem daca
performanta energetica este imbunatatita

> Aceasta suna relativ usor
> Dar adesea nu este usor

Acest subiect afect Scenariul liniei de Monitorizare,
» Acest subiect afecteaza .
. .. baza & EnPls Masurari & Analize
multe parti ale ENMS
= Linia de baza Performanta
= EnPlIs Energetica
= Masurare si monitorizare Raportul
(control)

= Verificarea economiilor de Performanta a Planul de actiune

energie (planurile de actiune) @Y/ElgEle[=Taal=Ial(B1V]

» |dentificarea pierderilor de
energie
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Ce este M&V?

<+ M&V= Masurare si Verificare

< Este procesul de determinare a performantei
energetice in urma unui protocol definit

< Protocoale de utilizare multiple
< Care este utilizat de dvs.?



http://www.flickr.com/photos/batram/3208575369/
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Protocoale de M&V

% EVO: IPMVP (2007)

<+ U.S. DOE: Performanta Energetica Superioara M&V
Protocol

% ASHRAE: Ghid de utilizare 14
% SATS 50010 <

* Intermatioral Parformanc e

* Heasuramant & Varfloaton Protoool
+ Concepis and Opfions for

{ Dulermining Ensrgy and Waler Savings

+ olme |

WAGEHENT PROGRAN

M&V Guidelines:
Measurement and Verification
for Federal Energy Projects

Version 2.2

- Infemational Pedormarcs Moasrement
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Protocoale de M&V

< Ghid pentru o practica buna, NU doar un
manual bine schitat

< Ar putea avea nevoie M&V de expert

%+ Nu este o “Carte de bucate” sau un set de
proceduri prescriptive
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Scopul protocolului de M&V

< Performanta energetica imbunatatita
rezulta din reducerea consumului de
energie sau utilizarea el, sau din ambele

< Nu putem masura ceea ce nu avem
< Noil nu “masuram” aceasta reducere

DAR
< Putem masura consumul de energie

<+ Respectand un PROTOCOL bine definit,
putem analiza masura de utilizare pentru
a ajunge la performante energetice
superioare sau la economii de energie
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Problema principala a M&V

Poate fi masurata Nu poate fi masurata
% Temperatura < Imbunatatirea
< Eluxul performantei

energetice sau
“* Economiile de energie

» Viteza

¢ Curentul

< Voltajul

< Puterea electrica
< Ora de functionare
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Calculul economiei de energie

ES = Bpeu — Rpeu + A

Unde,
E; = economiile de energie
B, ., = linia de baza a perioadei de utilizare a

P
energiei

R,ey = raportarea perioadei de utilizare a
energiei

A = ajustari
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Ajustari

» Un exemplu de ce avem nevoie de Ajustari :

0 energie de reabilitare a fost realizata, dar producerea de

baza este mai mica in acest an, decat anul trecut. Cat de multa
materie prima a fost “economisita” datorita reabilitarii si nu
schimbarii procesului de producere?

> Pentru a identifica efectul de consolidare trebuie
sa ne adaptam pentru modificari independent.

> Noi adaptam (“normalizam”) anul de baza dupa
datele de reablilitare a consumului de energie la
un set comun de conditi. '
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M&V: Trei Optiuni de baza

1. Reabilitare si izolare(2 arome). Schimbari
separate

2. Intreaga cladire: detalii de utilitate
3. Simulare calibrata: model de calculator

Totalul a Patru Optiuni
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Reabilitare si izolare: Optiunile 1a & 1b

» Economiile sunt determinate prin masurarea consumului
de energie a sistemului(lor) de reabilitare. Trebuie sa fie
masurate toate fluxurile de energie a sistemului(lor).

» De obicel se utilizeaza contoare special adaugate.

> Masuri de performanta NUMAI a reabilitarii.

Exemplu: reabilitarea luminii
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Reabilitare si I1zolare (Optiunea 1a) Exemplu 1

» Randamentul masurat in anul de baza, July 1999 333 kW
» Randamentul masurat dupa reabilitare, July 2001 233 kW

Schimbarea randamentului 1 100 kW
>  Conditie: 300 de ore presupuse de functionare
Schimbarea lunara a consumului de energie

100 kW x 300 hours = 30,000 kWh
>  Ajustarea pentru incercarile esuate =-10,000 kWh
Economii = 20,000 kWh

>  Optiunea 1la = Masurarea partiala + Stipulare
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Reabilitare si izolare (Optiunea 1b) Exemplu 2

> Masurarile anului de baza, lulie 1999 100,000 kWh
> Masurarile dupa reabilitare, lulie 2001 70,000 kWh
Diferenta 30,000 kWh

» Adoptarea dupa schimbarea de ocupatie -10,000 kKWh
Economii 20,000 kWh

> Optiunea 1b = Masurari complete — Circuit electric
NUMAI.

Nu e o dispozitie obligatorie!
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Toate facilitatile: Optiunea 2

>

YV VY

Exemplu: Renovarea cladirii

Economiile sunt determinate prin masurarea consumului
de energie la nivel de ansamblu .

De obicei foloseste contoare de utilitate.

Masurarile totale a facilitatilor de performanta,nu doar
reabilitarile.

In general, aplica in cazul cand sunt implicate mai multe

reabilitari. Aplica atunci cand este mai |eft|n stlmularea
(optiunea 3). |
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Toate facilitatile - exemplul 3

Factura la energie in anul de baza,lulie 1999 800,000 kWh
Factura la energie dupa reabilitare, lulie 2001 600,000 kWh
Diferenta 200,000 kWh

> Austarea pentru perioada de contorizare, conditiile
climaterice +100,000 kWh

Economil = 300,000 kWh
» Comparati si ajustati datele de facto
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Calibrare simulata: Optiunea 3

> Economiile sunt determinate prin simularea utilizarii de
energie pana si dupa reabilitare.

> Modelul de simulare trebuie sa fie ‘calibrat’ cu utilizarea
reala de energie.

» Utilizate atunci cand nu sunt date disponibile din anul
de baza

> Solicita experienta de simulare.

Exemplu: Cladire Noua Reabilitata
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Simulare Calibrata, Exemplu 4

> Creati un model computerizat de instalatie

» Comparatia cu modelul din 2001 unde facturile ne arata
ca simularea este corespunzator ‘calibrata’

> Utilizarea utilitatii simulate fara reabilitare

(datele meteo 2001) 960,000 kWh

» Ulilizarea utilitatii simulate cu reabilitare
(datele meteo 2001) 900,000 kWh
Diferenta, sunt economiile 60,000 kWh

» Comparatie cu aceleasi date meteo (Variabila
independenta)
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M&YV planul de continut - 1

Scopul fiecarui EPO: ce asteptari sunt
Limitele de masurare: linia de bariera
Efecte interactive

Anul de baza a utilizarii energiei

Selectarea variabilelor independente
(de ocupare, meteo, de producere); =&
valorile anului de baza

AR = —

'lEFN fsia Ng‘mbevs Meeting = l;
i

Strategic Planning

Bangkok-Thailand $a
2425t Fobruary, 2007 RS
Supported byz e, Wiz

V V V VY V

» Condifii statice in perioada anului dem |
baza: factorii care afecteaza starea ™
energetica(audit)
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M&V planul de continut - 2

> Defineste perioada de testare: timpul

> Conditii standard pentru adaptare:
pana, dupa sau normalizare

» Optiune de masurare (A,B,C,D)

» Puncte de masurare, specificatii &
proceduri: ceea ce, in cazul in care, de
intretinere

» Procedurile de control a calitatii
> Costurile preconizate si exactitatea
> Formatele de raport si frecventa



http://rds.yahoo.com/_ylt=A0WTb_hr7hdLZisBxKaJzbkF;_ylu=X3oDMTBqdGFzdWxiBHBvcwMxNQRzZWMDc3IEdnRpZAM-/SIG=1in7mtgb5/EXP=1259945963/**http:/images.search.yahoo.com/images/view?back=http://images.search.yahoo.com/search/images?p=strategic+planning+meeting&ei=utf-8&y=Search&fr=yfp-t-701&w=500&h=375&imgurl=static.flickr.com/173/438533210_9cd0b5c7eb.jpg&rurl=http://www.flickr.com/photos/94881888@N00/438533210/&size=97k&name=1st+EFN+Asia+Mem...&p=strategic+planning+meeting&oid=f9dad86b4a7dd0a6&fr2=&fusr=EFNAsia&no=15&tt=3511&sigr=11kb04e5l&sigi=11e9flvd0&sigb=138lfjvl5
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M&V Costul vs. Incertitudine

Nu exista o cifra absoluta corecta a economiei de
energie.

Fiecare cifra privind economia de energie este
gresita, dar in acelasi timp noi nu cunoagtem
valoarea corecta. :



http://www.flickr.com/photos/jeffstewartphotos/3471386137/
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Cat de mult M&V este de ajuns?

Scenario X Y

Savings/Yr $100,000 $100,000
Uncertainty +$25,000 +$5,000
M&V Cost/yr | $6,000 c:fprz;lgng'd
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Cat de mult M&V este de ajuns? — 2

Costul total pentru a determina economiile de
energie, ar trebui in mod normal sa fie mai mic
decat

% din toate economiile?

10%

De obicei 1-5% pentru masurari,dar nu mai mult de
10%

Pentru $100K economii cheltuite, dar nu mai mult
decat atat”

10% sau $10K pentru masurare.

Pentru exemplu nostru, $4,000 in plus.
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Cat de mult M&V este de ajuns? — 3

Un act de echilibrare intre:

Q/incertitudine mica (costul mai

mare al M&V) poate da personalului
de exploatare un feedback mai bun
si un control mai strict = mai multe

economii

Q/incertitudine mare (costul mai
mic al M&V) raman mai multi bani
pentru renovare = mai multe
economii
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Rolul Expertilor in Calculul Economiel de Energie

» Cunoaste care din optiunile M&V
sunt potrivite pentru situatia
calcului economiei de energie.

> Cunoaste cat de multe M&V sunt
suficiente.

» Dezvoltarea relatiilor de
colaborare cu experti de M&V
tehnice.

» De a oferi indrumari pentru |
stabilirea criteriilor de performanta |
pentru a determina economiile de
energie
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Deci, cum se calculeaza imbunatatirea
performantei energetice pentru EnMS dvs.?

> Imbunatatirea performantei energetice se datoreaza
economiilor de energie care apar in limitele ENMS

> Unele din aceste economii se datoreaza proiectelor de
capital

> Unele din aceste economii sunt datorate schimbarilor in
operatiuni si intretinere

> Totalul economiilor de energie sau de imbunatatire a
performantei poate fi totalizata din toate proiectele si
schimbarile, sau

» Economiile totale pot fi calculate din schimbarile utilitatii
sau din valorile venitului
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Calculati Economiile Totale de Energie pentru
EnMS

Calcularea economiilor de sus in jos

* Optiuni tipice 2 & 3

* Economii de proiect necesare pentru
verificarea judecatii sanatoase

Calcularea economiilor de jos in sus

* Suma proiectelor individuale

* Optiunea 1a si 1b

* Posibilitatea de a pierde economiile
O&M
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Exercitiul 08: Calcularea Economiilor de Energie

» Oficiul 35 a unei oarecare
companii ABC raporteaza
anual despre economiile de
energie din birourile sale.

» Calculeaza economiile de '
energie anuale folosind datele aee ‘

care sunt furnizate. °

> Completeaza tabelul anual de 0
economisire a energiei, care
este prevazut .




